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Brevi c o m u n i c a z i o n i  - Brief  Reports  
Les auteurs sont seuls responsables des opinions exprim~es darts ees communications. - Fiir die kurzen Mitteilungen ist ausschlieBlieh 
der Autor verantwortlich. - Per le brevi comunicazioni ~ responsabile solo l'autore. - The editors do not hold themselves responsible for 

the opinions expressed by their correspondents, 

L e s  f o r c e s  t a n ~ e n t i e l l e s  d e  v i s c o s i t 6  

a v e c  g r a d i e n t s  d e  v i t e s s e  61ev6s  

Lorsque ,  au vois inage  d ' u n  corps baign6 pa r  un f luide 
homogbne  e t  isotrope,  le g r a d i e n t  des v i tesses  es t  g rand ,  
l ' hypo th~se  classique a d m e t t a n t  une  l ia ison l in6aire  
en t re  les tens ions  de viscosit6 e t  les v i tesses  de d6for- 
ma t ion  n ' e s t  plus valable .  Cela a d6jk 6t6 signal6 pa r  
~[. I-I. VILLAT lu i -m6me e t  pa r  M. GIRAULT. 

De  no t r e  c6t6, nous  allons r ep rend re  I ' i n t e rp r6 t a t i on  
c in6 t ique  de ~][AXWELL 1 m o n t r a n t  l ' ex i s t ence  dans  un 
gaz r6el, d ' u n  f r o t t e m e n t  in t6r ieur  qu i  p e r m e t  de d~finir  
le coeff ic ient  c lass ique # de viscosit6.  

Pa rMlb lement /~  un 616ment dS  du f luide pris  c o m m e  
plan  (OXl, Oxs) se ddplace un p lan  ind6fini  (H) avec  une 
vi tesse  u 1 parall~le ~ l ' axe  Oxl. U n  p lan  (/71) de cote  x,, 
consider6 en t r e  (17) e t  d S  d61imite d e u x  r6gions:  la  r6- 
gion (A) en t re  (H) e t  (//1) e t  la r6gion (B) en t r e  (//1) 
et dS.  

La  por t ion  (B) exerce  sur  la po r t i on  (A) sup6r ieure  
une  force r e t a rda t r i ce  6gaIe e t  oppos6e ~ la  force acc616- 
ra t r i ce  exerc6e par  (A) sur (B). Le  calcuI de ce t t e  force 
se ram~ne  au calcul  de la q u a n t i t 6  de m o u v e m e n t  
t ranspor t6e ,  p e n d a n t  l 'un i t6  de t emps ,  A t r a v e r s  l ' un i t6  
de  sur face  du p l a n  (II~) para l l~ lement /~  l ' a x e  des x~ e t  
vers  les xz positifs.  

Soft  c la  v i tesse  m o y e n n e  des mol6cules  gazeuses  de 
masse  m e t  d o n t  la  v i tesse  no rma le  ~ d S  est  c~=c cos ~, 

6 ran t  p o u r  une  mot6cute l ' ang le  de la  v i tesse  c avec  
Oxz. N o u s  a d m e t t o n s  que  les mol6cules  en  n o m b r e  v 
p a r  uni td  de v o l u m e  t r anspor ten t ,  dans  l ' un i t6  de t e m p s  
5, t r av e r s  le p lan  (H~) e t  pa ra l l~ lement  5, OXl, une 
q u a n t i t 6  de m o u v e m e n t  to t a l e  fonc t ion  du g rad ien t  de  
v i tesse  dux/dx ~ et  6gale ~: 

( du~ ] 
m v Q . 9  kdx~/  

Nous  a d m e t t o n s  que  nous puissions d6ve lopper  z la 
fonc t ion  9 en s6rie de MAcLAoRIN e t  r e m a r q u a n t  qu ' e l l e  
est  impai re ,  nous  nous  l imi tons  dans  le d 6 v e l o p p e m e n t  
a u x  t e r m e s  du t rois ibme ordre.  

La  th6or ie  c lass ique qui  suppose une  r6pa r t i t i on  
l in6aire de la v i tesse  avec  la h a u t e u r  nous  donne  

(d@~,)o = l c o s ~  

1 6 t au t  le l ibre parcours  moyen .  
L a  q u a n t i t 6  de m o u v e m e n t  u t i le  t r anspor t6e  est  alors  

l=~c . eos~  

Si nous  p renons  la m o y e n n e  s u i v a n t  t o u t e s  les di- 
rec t ions  ~, nous avons  

1 
~O--S 2 ~ =: ~ • 

L a  tens ion  de  viscosit~ a y a n t  p o u r  expression~ 

1 J.C.MAXWELL, Phil. Trans. CLIV (1866}. - E.~VARBURC,, Pogg. 
Ann. CLIV et CLV (1875). 

C. R. Acad. Sci. Paris 22g, (713, 10. 3.47) ; ~25, 45 {7.7.47). 

nous  en t i rons  les va leu r s :  

/t = -ff e c-/; D =  ~ Oc~ 

Cer ta ines  hypo thgses  de  base de la th~orie  de MAX- 
WELL son t  d i scu tab les  e t  nous  pensons  d ' a c c o r d  a v e c  
M.Y. ROCARD qu ' i l  sera i t  peu t -6 t re  pr~f6rable d ' a b o r d e r  Ie 
p rob l~me ~ pa r t i r  de la  Ionc t ion  de  d i s t r ibu t ion  des 
v i tesses ;  la conna issance  de ce t t e  fonc t ion  d e v r a i t  nous  
p e r m e t t r e  de  r e t r o u v e r  /z e t  D.  

Consid6rons pa r  e x e m p l e  l ' ~cou lemen t  p lan  d ' u n  
f luide  incompress ib le  sans forces ext6r ieures  a u t o u r  d ' u n  
obs tac le  en  fo rme  de  coin  d o n t  1'axe es t  paral l~le h la 
d i rec t ion  de l ' 6 cou lemen t ;  ce coin  a un  angle  au  s o m m e t  
0 qu i  es t  donn6 par  l ' express ion  

2 r a n = 0  ( m +  1). 

L ' 6 c o u l e m e n t  s ' e i f ee tue  Ie long de  la paro i  prise 
c o m m e  axe  xx e t  v i en t  du c6t~ des x 2 posit ifs .  

N o u s  in t rodu i sons  la fonc t ion  de c o u r a n t  ~ (x v x2) e t  
nous  a d m e t t o n s  que  la  v i tesse  V cro i t  c o m m e  une  puis-  
sance  m q u e l c o n q u e  de  x 1. 

Si nous  raisons le double  c h a n g e m e n t  de fonc t ion  e t  de 
v a r i a b l O  

r~+l  
q , ( x .  x~) = h ½. v ½ • x~ 2 . ~(x~ y) ; 

gas = k - ½ .  v ½" x~  • y . 

R et  T 6 ran t  d e u x  quan t i t~s  sans d imens ions  d~finies 
pa r  les ~galit~s 

vxl kxT' +1 r =  ~ ~ -  ~ 
R =  ~ - - ~  =@ /t ' Q-DV- q kD " 

La  g r andeu r  [ du  f r o t t e m e n t  superficiel  s '$cr i t :  

I = - v - ~  ~,~/  ~ )  J" 

Consid6rons le probt~me de la  p l a q u e  plane,  nous  
avons  m = 0; nous  d~finissons alors  nn coeff ic ient  de  

1 
f r o t t e m e n t  local  C I - ½ 0 V2 " I1 nous f au t  ca lculer  ~ la 

pa ro i  \ ~ g S ] y = 0 ;  en p remie re  a p p r o x i m a t i o n ,  nous  

p rendrons  les va leurs  donn~es  pa r  l ' hypo th~se  c lass ique  
(voir  t ab l eau  des va leurs  de M. D. R. HARTREE) 

Or' c)z~p 
y = 0 ,  ~ 2 = 0 , - ~ y - - = 0 ,  0y ~ - - - 0 , 3 3 2  

d 'ofl  0,664 R ~/~- 
c/ = ~ - -  + 0,073 T 

N o u s  r e t r o u v o n s  le coeff ic ient  de ]3LASIUS C/-- 0,664 
lorsque  l I T  = 0 (D = 0). 1/-R 

1 V.N.FALK~rCR et S.W.SgAn, Phil. Mag. lZ (1931). A R C, R 
et M n ° 1314 (1930). 
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Lorsque nous tra~ons la courbe c/ (R) nous constatons 
un minimum qui n 'appara i t  pas dans la courbe hyper- 
bolique de BLASIUS. L'exp~rience ddc~le ce minimum 
qui marque la naissance dn ph6nom~ne de transition. 
Y a-t-il concordance entre les deux ? la grosse inconnue 
est le co6fficient D. 

Nous avons trac6 sur un m6me graphique les courbes 
c I (R) avec les valeurs de T:  

10 ~x~ T =  0,053; 0,08; 0,1; 0,2;0,4 

Nous avons compar6 ~ des r6sultats exp6rimentaux 
que nous avions obtenus h Marseille (essais sur plaque 
plane effectu6s ~ I 'I .M.F.M. en janvier  1946 - plaque cal6e 

i =  0 ° - vitesse constante et  voisine 30 m/s). Nous ~rou- 
v o n s  

T = 0, i -  10 -~ ;  avec R = 0,55-10 s d'ofi D = 0,72.10 -~a cgs 

Nous comparons enfin ~ nne courbe exp6rimentale 
donn6e par  M. A~ASS~ LAFO.'q'; (incidence de la plaque 
i = 1°45 -- V =40  m/s.) nous t rouvons : 

R=0 ,94 .10~;  T:=0,28.10 ~ d'ofl D = 0 , 7 2 - 1 0  -~a cgs. 

M. G. VIGUIER 

Paris, Ins t i tu t  Henr i  Poincard, le 20 juin 1949. 

Zusammen/assung 
Bet groBem Str6mungsgef~ille t re ten in einer Fliissig- 

keit  quadratische Terme im Ausdruck ifir die inneren 
Spannungen auf. Wi t  geben einen Ausdruck fiir die 
innere Reibung und fiihren die Rechnung im Falle einer 
inkompressiblen Str6mung l~ngs einer ebenen Pla t te  
durch. Die Resul ta te  scheinen im Falle c = / ( R )  den 
experimentel len Ergebnissen zu entsprechen. 

F u r t h e r  E v i d e n c e  R e g a r d i n g  the S t r u c t u r e  
o f  E m e t i n e  

In a previous communicat ion  ~ we concluded tha t  
emetine is best represented by  the s t ructure  (I), bu t  
t ha t  a less likely al ternative,  in which ring 1:) is five- 
membered,  could not  be excluded from consideration, 
and we stated tha t  experiments  to determine the size 
of ring D were in hand. These have now been completed 
and the results confirm the correctness of the s t ructure  
(I). While this work was in progress, M. PAILER and K. 
PORSCI-IINSKI ~ descrlbed the isolation of fl-collidine from 
the dehydrogenat ion over  palladium at  300--310 ° of two 
degradation products of emetine in which ring D is 
intact  and ring E is opened. Al though this observation 
strongly supports the emetine s tructure (I), the forma- 
tion of fl-collidine involves a far-reaching decomposit ion 
and the authors themselves admit  tha t  the possibility 
of molecular rearrangement  cannot  be entirely excluded. 
The evidence which we now present does not  suffer from 
this disadvantage.  

Des-N(a)=emetinehexahydromethine (lI), obtained by 
catalyt ic  hydrogenat ion of the te t rahydrometh ine  a, was 
dehydrogenated smoothly by palladium at  260--270 ° to 
the crystall ine pyridine der ivat ive  (III).  The dehydro- 
genation can also be achieved under still milder condi- 

1 A.R.BATTERSBY, H.T.OPENSHAW, and H.C.S.~VooD, Exper. 
5, 114 (1949}. 

2 M. PA1LER and K. PORSCmNSKI, Mh. Chemie 80, 94 (1949). 
a A.R. BATTERSBY and H.T.O~ENS~AW, J. Chem. Soc., S. 59 

(1949). 

tions by the action of aqueous silver acetate  at  180 °~, 
the initial product  then being the corresponding N- 
methylpyr id in ium salt, which yielded (IH) on thermal 
decomposit ion (as chloride) at  175 ° . The s tructure of 

Me0~ / x  /Cx.~2 

MoO/~G/\ / 
CH 
J 

CH~ 

I (I) HsC 2 CH 
\ / \  

CH CH~ 
i D t 

H2C CH 

\ / ~ / \ O M e  CH~ 

MeO\.¢,../c~H~ 

t t1 
MeO/~/",CH~ 

I 
CH. 

MeO'N,~N~C2Hs 

MeO/~/ \CH,  
CH~ (II) k 

HsC~, \ CH 

HC/ /  NCH2 
J D J 

H,C\ / C ~ / \ / O M  * 

H , C , / / ~ , J / \ O M e  

H s C e ~ / ~  (III) 

H s C 2 / ) ~ / ~ 0 M e  

(III) was confirmed by oxidat ion with concentrated 
nitric acid to 5-ethylpyridine-2 : 4-dicarboxylic acid 
(40% yield), which was further  oxidized by perman- 
ganate to berberonic acid (pyridine-2 : 4 : 5-tricarboxylic 
acid), identical with an authent ic  specimen prepared 
from berberine ~, and was also decarboxylated to  3- 
ethylpyridine (picrate, m.p.  125-126 ° a) by heat ing with 
soda-lime in nitrogen, 

Full  details of this work will be published elsewhere. 

A. R .  BATTERSBY and H.T.OPENSItAW 

United College, Univers i ty  of St. Andrews, Scotland, 
August  8, 1949. 

Zusammenfassung 
Dehydrierung des Emet in-Abbauproduktes  (II) unter 

milden Bedingungen tie/err das Pyr id inder iva t  (III), 
das durch Salpeters~ure zu 5-~thyl-pyridin-2,4-di-  
carbonstLure oxydier t  wird. Daraus folgt, dab der Ring 
D i m  Emet in  sechsgliedrig ist und dab dieses Alkaloid 
die S t ruktur  (I) besitzt. 

1 J.TAF~L, Ber. Dtsch. chem. Ges. 25, 1619 (1892). 
2 H.WEmEL, Ber. Dtsch. chem. Ges. 12, 410 (1879). 
a V. PRELOG, ~.MooR, and J.FOHRER, Helv. chim. acta 26, 846 

{1943), give m.p. 127 °. 

~ b e r  die  V e r h o l z u n g  y o n  B a s t f a s e r n  

Die Frage der (,Verholzung~ pflanzlicher Membranen 
ist einerseits von Chemikern aufgegriffen worden, doch 
ist das Ergebnis leider noch nicht  so recht  befriedigend. 
Ebenso wurde die Erscheinung entwicklungsgeschicht- 


